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高等数学（上）期中考试试卷 1 
（答卷时间为 120 分钟） 

 

一.选择题（每小题 4 分） 

1.以下条件中（      ）不是函数 )(xf 在 0x 处连续的充分条件. 

（A） )(lim)(lim 000 00

xfxf
xxxx −→+→

=    （B） )()(lim 0
0

xfxf
xx

=
→

 

（C） )( 0xf ′ 存在       （D） )(xf 在 0x 可微 
 
2.以下条件中（      ）是函数 )(xf 在 0x 处有导数的必要且充分条件. 

（A） )(xf 在 0x 处连续      （B） )(xf 在 0x 处可微分 

（C）
x

xxfxxf
x ∆

∆∆
∆

)()(
lim 00

0

−−+
→

存在  （D） )(lim
0

xf
xx

′
→

存在 

3. 1=x 是函数
x

xxf
πsin
1)( −

= 的（       ）间断点. 

（A）可去   （B）跳跃   （C）无穷   （D）振荡 
 
4.设函数 )(xf 在闭区间 ],[ ba 上连续并在开区间 ),( ba 内可导，如果在 ),( ba 内

0)( >′ xf ，那么必有（      ）. 
（A）在 ],[ ba 上 0)( >xf     （B）在 ],[ ba 上 )(xf 单调增加 
（C）在 ],[ ba 上 )(xf 单调减少   （D）在 ],[ ba 上 )(xf 是凸的 
5.设函数 

xxxxf sin)23()( 2 +−= ，则方程 0)( =′ xf 在 ),0( π 内根的个数为（    ）. 

（A）0 个    （B）至多 1个   （C） 2 个  （D）  至少 3 个 
 

二.求下列极限（每题 5分） 

1.
ax

axb

x sin
)1(lnlim

0

+
→

（ 0>a ）.    2.
xdcx
xbax

x cos
sinlim

+
+

∞→
（ 0≠c ）. 

3. xe x
a

x ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
−

∞→
1lim （ 0≠a ）.     4.

2
1

0

sinlim
x

x x
x
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

→
. 

三.求下列函数的导数（每题 6 分） 

1. )ln(tancos
2

tanln xxxy −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= ,求 y′ . 

2.设 )(xF 是可导的单调函数，满足 0)( ≠′ xF ， 0)0( =F .方程 
)()()( yFxFxyF +=  

确定了隐函数 )(xyy = ，求
0=xdx

dy
. 

3.设 )(xyy = 是参数方程
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
+=
ty
tx

arctan
1ln 2

确定的函数，求 2

2

dx
yd

. 

4.设函数
⎩
⎨
⎧

≤

>+
=

0
0)ln(

)(
xa
xex

xf x （ 0>a ），问 a 取何值时 )0(f ′ 存在？. 

四.（8 分）证明：当 0>x 时有
ex xe ≥ ，且仅当 ex = 时成立等式. 

五.（8 分）假定足球门宽度为 4 米，在距离右门柱 6 米处一球员沿垂直于底线的方向带
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球前进，问：他在离底线几米的地方将获得最大的射门张角？ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

六.（10 分）设函数 )(xf 在区间 ],[ ba 上连续，在区间 ),( ba 内有二阶导数 .如果

)()( bfaf = 且存在 ),( bac∈ 使得 )()( afcf > ，证明在 ),( ba 内至少有一点ξ ，使得

0)( <′′ ξf . 
 

七.（10 分）已知函数 )(xfy = 为一指数函数与一幂函数之积，满足： 

（1） 0)(lim =
+∞→

xf
x

， +∞=
−∞→

)(lim xf
x

； 

（2） )(xfy = 在 ),( +∞−∞ 内的图形只有一条水平切线与一个拐点. 

试写出 )(xf 的表达式. 

 

 

 

高等数学（上）期中考试试卷 2 
（答卷时间为 120 分钟） 

 
一.填空题（每小题 4 分） 

1.已知函数
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
≠−=

0
0)sin1()(

1

xa
xxxf

x
 在 0=x 连续，则 =a         . 

2. 0=x 是函数

1

1)( 1

+
=

xe
xf 的       间断点.（可去.跳跃.无穷.振荡） 

3.若 1)( 0 =′ xf ，则 =
−−

→ ε
ε

ε 2
)()3(

lim 00

0

xfxf
        . 

4.函数 xxxxf sin)23()( 2 +−= 在 ),0( π 内的驻点的个数为（    ）. 

（A）0 个   （B）至多 1个   （C） 2 个  （D）  至少 3 个 

5.设 0>a ，若 edxcbxax
x

=+++
+∞→

2lim ，则 a 与 d 的关系是         . 

二.计算题（每题 6 分） 

1.求 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

+→ xxx

1
)1ln(

1lim
0

. 

2.求 ( ) 2
1

0
coslim x

x
x

→
 

3. )ln(tancos
2

tanln xxxy −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= ,求 y′ . 

   
                          
          4                6 
 

                    θ                x  
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4.设 )(xyy = 是参数方程
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

=

tey
tex

t

t

sin
cos

确定的函数，求 2

2

dx
yd

 

5.求 ∫ +
dx

x
xx

4sin1
cossin

. 

6.求 ∫
−12xx

dx
 

三.（8 分）证明：当
2

0 π
<< x 时有 xxx 2tansin >+ . 

四.（8 分）设函数 )(xf 有二阶导数，且 0)0( =f ，又满足方程 xxfxf =+′ )()( ，证

明 )0(f 是极值，并说出它是极大值还是极小值？ 

五.（8 分）设a 和b 是任意两个满足 1=ab 的正数，试求
nm ba + 的最小值（其中常数

0` >nm ） 

六.（10 分）设函数 )(xf 在区间 ]1,0[ 上可导，且 1)(0 << xf ，证明 )1,0(∈∃ξ ，

使得 ξξ =)(f ；又若 1)( ≠′ xf （ )1,0(∈x ），证明这样的ξ 是唯一的. 

七.（10 分）（1）设
∞
=1)( nna 是单调增加的正数列，在什么条件下，存在极限 nn

a
∞→

lim ？ 

（2）对上述数列
∞
=1)( nna ，令 ( )nn

n
nn

n aaax
1

21 +++= ，试用夹逼准则证明 

nnnn
ax

∞→∞→
= limlim . 
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高等数学（上）期末考试试卷 1 
（答卷时间为 120 分钟） 

 
一.填空题（每题 4 分）  
1.函数 )(xf 在 ],[ ba 上有界是 )(xf 在 ],[ ba 上可积的          条件，函数 )(xf

在 ],[ ba 上连续是 )(xf 在 ],[ ba 上可积的          条件. 

2.函数
x

y
tan1
1

+
= 的间断点为 x =          ，它是        间断点. 

3.当 0→x 时，把以下的无穷小： 
（A） ( )1,01 ≠>− aaa x

；    （B） xx sin− ； 

（C） x4cos1− ；      （D） )1ln( x+  
按 x 的低阶至高阶重新排列是     ，      ，      ，      .（以字母表示） 

4. ⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

+++
∞→ n

n
nnnn

πππ )1(sin2sinsin1lim = dx∫
1

0
=         . 

5.设函数 )(xf 在闭区间 ]1,0[ 上连续，且 0)(
1

0
=∫ dxxf ，则存在 )1,0(0 ∈x ，使

0)1()( 00 =−+ xfxf .证法如下： 

    令 dttfdttfxF
x

x

∫∫ −
+=

1

10
)()()( ， ]1,0[∈x ，则 )(xF 在闭区间 ]1,0[ 上连续，在开区间

)1,0( 内        ，且 =)0(F      ， =)1(F      ，故根据微分学中的         定理知，

)1,0(0 ∈x 使得 0)1()()( 000 =−+=′ xfxfxF ，证毕. 

二.计算题（每题 6 分） 

1.若 2
1

0
)1(lim ex xc

x
=+

−→
，求 c的值. 

2.设 )(xyy = 是由方程 )sin(xyye y =+ 确定的隐函数，求 y′ . 

3.求极限
( )

)1ln(

1
lim 6

0

0

2
2

x

dte
x t

x +

−∫
→

. 

4.求 ∫ dx
x
xln

 

5.求 ∫− +2

2

4 )cos(sin
π

π dxxxx . 

6.求 ∫
∞+

−2 24 1xx
dx

 

三.（8 分）设 ∫ −=
x t dtexf

1

2

)( ，求 ∫
1

0
)( dxxf  

四.（8 分）设函数 )(xf 在区间 ]1,0[ 上连续，且 1)( <xf ，证明方程 1)(2
0

=− ∫
x

dttfx

在开区间 )1,0( 内有且仅有一个根. 

五.（8 分）求由抛物线 xy 22 = 与直线
2
1

=x 所围成的图形绕直线 1−=y 旋转而成的

立体的体积. 
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六.（8 分）设半圆形材料的方程为
22 xRy −= ，其线密度为 yk −=ρ ， )( Rk > 求

该材料的质量. 
七.（12 分）在一高为 4 的椭圆底柱形容器内储存某种液体，并将容器水平放置，如果

椭圆方程为 1
4

2
2

=+ yx
（单位：m），问： 

（1）液面在 )11( ≤≤− yy 时，容器内液体的体积V
与 y 的函数关系是什么？ 

（2）如果容器内储满了液体后以每分钟 0.16m3 的速

度将液体从容器顶端抽出，当液面在 0=y 时，液面

下降的速度是每分钟多少 m？ 

（3）如果液体的比重为 1（ 3m
N ），抽完全部液体

需作多少功？ 
 
 
 
 
 
 

高等数学（上）期末考试试卷 2 
（答卷时间为 120 分钟） 

 
一.填空题（每小题 4 分） 

1.极限 )(lim
0

xf
xx→

存在是函数 )(xf 在 0x 处连续的        条件；导数 )( 0xf ′ 存在是函

数 )(xf 在 0x 处连续的        条件. ——填入适当的字母即可： 
（A）充分        （B)必要 

（C)充分且必要       （D）既不充分也不必要 

2.若 1)0( =′f ，则 =
−−

→ h
hfhf )()2(lim

0ε
        . 

3.设 )1()13)(12)(1()( −−−−= nxxxxxxf ，则 )(xf ′′ 在 )1,0( 内有     个零点. 

4.设 )(xf 是 ]1,1[− 上连续的偶函数，则 =+∫− xdxxf
π

π
)](sin1[          . 

5.平面过点 )1,1,1( − ， )2,2,2( −− 和 )2,1,1( − ，则该平面的法向量为        . 
二.基本题（每小题 7 分）（须有计算步骤） 

1.求极限
x

dtt
x

x cos1

)1ln(
lim

2

0

0 −

+∫
→

. 

2.求定积分 ∫ 4
0

2tan
π

xdxx . 

3.设 )(xyy = 是方程 01
0

2

=−−+ ∫ xdtee
y ty

确定的隐函数，证明 )(xyy = 是单调增加

函数并求
0=

′
x

y . 

4.求反常积分 ∫
−

1

0 2

3

1
du

u
u

. 

      
               y 
 
 
 
               O               x 
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三.（10 分）设a 和b 是任意两个满足 1=+ ba 的正数，试求
nm ba ⋅ 的最大值（其中

常数 0` >nm ） 

四.（10 分）一酒杯的容器部分是由曲线
3xy = （ 20 ≤≤ x ，单位：cm）绕 y 轴旋转

而成，若把满杯的饮料吸入杯口上方 2cm 的嘴中，要做多少功？（饮料的密度为 1g/cm
3
） 

五.（10 分）教材中有一例叙述了用定积分换元法可得等式 

∫∫ =
ππ π
00

)(sin
2

)(sin dxxfdxxxf . 

如果将上式左端的积分上限换成 π)12( −k （ Zk ∈ ），则将有怎样的结果？进一步设

)(xf 是周期为T 的连续的偶函数， ∫
kT

dxxxf
0

)( 将有怎样相应的表达式？ 

六.（10 分）设动点 ),,( zyxM 到 xOy 面的距离与其到定点 )1,1,1( − 的距离相等，M
的轨迹为 Σ .若 L 是 Σ 和柱面

22 yz = 的交线在 xOy 面上的投影曲线，求 L 上对应于

21 ≤≤ x 的一段弧的长度. 

七.（12 分）设 )(0 xf 是 ),0[ ∞+ 上的连续的单调增加函数，函数
x

dttf
xf

x

∫= 0 0

1

)(
)( . 

（1）如何补充定义 )(1 xf 在 0=x 的值，使得补充定义后的函数（仍记为 )(1 xf ）在 ),0[ ∞+
上连续？ 

（2）证明 )()( 01 xfxf < （ 0>x ）且 )(1 xf 也是 ),0[ ∞+ 上的连续的单调增加函数； 

（3）若
x

dttf
xf

x

∫= 0 1

2

)(
)( ，

x

dttf
xf

x

∫= 0 2

3

)(
)( ，…，

x

dttf
xf

x

n
n

∫ −
= 0 1 )(

)( ，则对任意的

0>x ，极限 )(lim xfnn ∞→
存在. 
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高等数学（下）期中考试试卷 1 

（答卷时间为 120 分钟） 
 
 一.填空题（每小题 6 分） 

1.有关多元函数的各性质：（A）连续；（B）可微分；（C）可偏导；（D）各偏导数连续，它们的

关系是怎样的？若用记号“ X ⇒ Y ”表示由 X 可推得Y ，则 

（   ）⇒（   ）⇒
⎩
⎨
⎧

)(
)(

. 

 2.函数 ),( yxf 22 yxyx +−= 在点 )1,1( 处的梯度为            ，该点处各方向导数中的最

大值是         . 
3.设函数 ),( yxF 可微，则柱面 0),( =yxF 在点 ),,( zyx 处的法向为           ，平面曲线

⎩
⎨
⎧

=
=
0

0),(
z
yxF

在点 ),( yx 处的切向量为                . 

4.设函数 ),( yxf 连续，则二次积分 =∫∫
1

sin
2

),(
x

dyyxfdx
π
π          . 

(A) ∫∫ +

π

π y
dxyxfdy

arcsin

1

0
),( ；   (B) ∫∫ −

π

π y
dxyxfdy

arcsin

1

0
),( ； 

(C) ∫∫
+ y

dxyxfdy
arcsin1

0
),(

π

π
；   (D) ∫∫

− y
dxyxfdy

arcsin1

0
),(

π

π
. 

 
 二.（6 分）试就方程 0),,( =zyxF 可确定有连续偏导的函数 ),( xzyy = ，正确叙述隐函数存在

定理. 
 三.计算题（每小题 8 分） 

1.设 ),( yxzz = 是由方程 0),( =−− zyzxf 所确定的隐函数，其中 ),( vuf 具有连续的偏导数

且 0≠
∂
∂

+
∂
∂

v
f

u
f

，求
y
z

x
z

∂
∂

+
∂
∂

的值. 

 2. 设二元函数 ),( vuf 有连续的偏导数，且 1)0,1()0,1( == vu ff . 又函数 ),( yxuu = 与

),( yxvv = 由方程组
⎩
⎨
⎧

−=
+=

bvauy
bvaux

（ 022 ≠+ ba ）确定，求复合函数 )],(),,([ yxvyxufz = 的偏导

数
),(),( aayxx

z
=∂

∂
，

),(),( aayxy
z

=∂
∂

. 

 3.已知曲面
221 yxz −−= 上的点 P 处的切平面平行于平面 122 =++ zyx ，求点 P 处的切平面

方程. 

 4 计算二重积分： ∫∫
D

d
y
x σsin ，其中 D是以直线 xy = ， 2=y 和曲线 3 xy = 为边界的曲边三

角形区域. 

5.求曲线积分 ∫ −++
L

dyyxdxyx )()( 2222
， L为曲线 |1|1 xy −−= 沿 x 从 0 增大到 2 的方向. 

五.（10 分）球面被一平面分割为两部分，面积小的那部分称为“球冠”；同时，垂直于平面的直

径被该平面分割为两段，短的一段之长度称为球冠的高. 证明：球半径为 R 高为h 的球冠的面积与整
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个球面面积之比为 Rh 2: . 

六.（10 分）设线材 L的形状为锥面曲线，其方程为： ttx cos= ， tty sin= ， tz = （ π20 ≤≤ t ），

其线密度 zzyx =),,(ρ ，试求 L的质量. 

七.（10 分）求密度为µ 的均匀柱体 122 ≤+ yx ， 10 ≤≤ z ，对位于点 )2,0,0(M 的单位质

点的引力. 

 
 
 
 

高等数学（下）期中考试试卷 2 

（答卷时间为 120 分钟） 
 
一.简答题（每小题 8 分） 

1.求曲线

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+=
+=
−=

tz
ty

ttx

3cos1
2sin3

cos
 在点 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ 1,3,

2
π

处的切线方程. 

2.方程 1ln =+− xzeyzxy 在点 )1,1,0( 的某邻域内可否确定导数连续的隐函数 ),( yxzz = 或

),( xzyy = 或 ),( zyxx = ？为什么？ 
3.不需要具体求解，指出解决下列问题的两条不同的解题思路： 

    设椭球面 12

2

2

2

2

2

=++
c
z

b
y

a
x

与平面 0=+++ DCzByAx 没有交点，求椭球面与平面之间的最

小距离. 
4.设函数 ),( yxfz = 具有二阶连续的偏导数，

3xy = 是 f 的一条等高线，若 1)1,1( −=yf ，求

)1,1(xf . 

二.（8 分）设函数 f 具有二阶连续的偏导数， ),( yxxyfu += 求
yx
u
∂∂

∂ 2

. 

三.（8 分）设变量 zyx ,, 满足方程 ),( yxfz = 及 0),,( =zyxg ，其中 f 与 g 均具有连续的偏

导数，求
dx
dy

. 

四.（8 分）求曲线
⎩
⎨
⎧

=−−

=

01
,0

2yx
xyz

在点 )110( ，， 处的切线与法平面的方程. 

五.（8 分）计算积分）∫∫
D

y dxdye
2

，其中 D是顶点分别为 )0,0( . )1,1( . )1,0( 的三角形区域. 

六.（8 分）求函数
22 yxz += 在圆 9)2()2( 22 ≤−+− yx 上的最大值和最小值. 

七 .（ 14 分）设一座山的方程为
2221000 yxz −−= ， ),( yxM 是山脚 0=z 即等量线

10002 22 =+ yx 上的点. 
    （1）问： z 在点 ),( yxM 处沿什么方向的增长率最大，并求出此增长率； 
    （2）攀岩活动要山脚处找一最陡的位置作为攀岩的起点，即在该等量线上找一点M 使得上述增

长率最大，请写出该点的坐标. 
八.（14 分）  设曲面Σ 是双曲线 24 22 =− yz （ 0>z 的一支）绕 z 轴旋转而成，曲面上一点M

处的切平面Π 与平面 0=++ zyx 平行. 
    （1）写出曲面Σ 的方程并求出点M 的坐标； 
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    （2）若Ω 是Σ .Π 和柱面 122 =+ yx 围成的立体，求Ω 的体积. 
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高等数学（下）期末考试试卷 1 

（答卷时间为 120 分钟） 

 

一.简答题（每小题 5 分，要求：简洁.明确） 

1.函数
22 xyz −= 在点 )1,1( 处沿什么方向有最大的增长率，该增长率为多少？ 

2.设函数 1ln)1(),,( −++= xzeyzzyxF ，为什么方程 0),,( =zyxF 在点 )0,1,1(M 的某

个邻域内可以确定一个可微的二元函数 ),( yxzz = ？ 

3.曲线
32 ,1,1 tztytx =+=−= 在点 )1,2,0(P 处的切线方程是什么？ 

4.设平面区域 ,)0,0(1: 2

2

2

2
>>≤+ ba

b
y

a
xD 积分 ∫∫ ++

D

dxdycbyax )( 53
是多少？ 

5.级数∑
∞

= +0
2 1
2

n

n
n

x
n

的收敛域是什么？ 

6.设函数
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

<≤−−

≤≤+
=

− 0,1
,0,1

)(
xe

xe
xf

x

x

π

π
的傅里叶系数为 ),3,2,1(,,0 =nbaa nn ，问级

数 ∑
∞

=

+
1

0 2
2

n
naa 的和是多少？ 

二.计算积分 

1.（8 分） ∫∫ −
=

π

π

π

π y
dx

x
xdyI sin2

 

2.（8 分） ∫ −++=
L

dyxydxyxI )()( ， L为上半椭圆 )0(12

2

2

2
≥=+ y

b
y

a
x 取逆时针方

向. 

三.（12 分）设Σ 是由曲线
⎩
⎨
⎧

=
=

0
,2

x
yz

)20( ≤≤ z 绕 z 轴旋转而成的曲面. 

（1）写出Σ 的方程和Σ取外侧（即朝着 z 轴负方向的一侧）的单位法向量； 

（2）对（1）中的定向曲面Σ ，求积分 ∫∫ ++−=
Σ

zdxdyydzdxyI )18()1(4 2
. 

四.（10 分）求微分方程
222 )1( yxxyyx +=′+ 的通解 

五.（10 分）把函数 )0(
2

)( ππ ≤≤−= xxxf 展成正弦级数. 

六.应用题 

1.（10 分）求曲面 12

2

2

2

2

2

=++
c
z

b
y

a
x )0,0,0( >>> cba 在第一卦限的切平面，使

该切平面与三个坐标面围成的四面体的体积为最小，并写出该四面体的体积. 

2.（12 分）设Ω 是由曲面
22ln yxz += 与平面 1,0 == zz 所围成的立体. 求： 

（1）Ω 的体积V ；（2）Ω 的表面积 A . 
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高等数学（下）期末考试试卷 2 

（答卷时间为 120 分钟） 

 

一.填空题（每小题 4 分） 

1.函数 ),( yxfz = 的偏导数
x
z
∂
∂

与
y
z
∂
∂

在区域 D内连续是 ),( yxfz = 在 D内可微的 

             条件.（充分，必要，充要） 
2.函数 ),( yxfz = 在点 ),( 00 yx 处沿 }cos,{cos βα=l 的方向导数可以用公式 

βα cos),(cos),( 0000 yxfyxf
l
f

yx +=
∂
∂

来计算的充分条件为 ),( yxfz = 在点

),( 00 yx  处            .（连续，偏导数存在，可微分） 

3.若三阶常系数齐次线性微分方程有解
xey −=1 . xxey −=2 . xey =3 ，则该微分方程

为                . 

4.周期为2 的函数 )(xf 在一个周期内的表达式为
⎩
⎨
⎧

≤≤−
<<

5.011
15.0

x
xx

，则它的傅里叶

级数在 5.3−=x 处的和为           . 

5.幂级数∑
∞

=2 lnn

n

n
x

的收敛域是            . 

二.（8 分）设函数 ),( vuf 有二阶连续的偏导数，且 1)0,0( =uf ， 1)0,0( −=vf . 函数

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=

y
xxyfz , ，求

)1,0(),(

2

=
∂∂

∂

yxyx
z

. 

三.（8 分）求抛物面
22 yxz += 到平面 01 =+++ zyx 的最近距离. 

四.计算下列积分：（每题 8 分） 

1. ∫∫
D

x de σ
2

，其中 D为三直线 0=y . xy = 与 1=x 所围成的平面区域. 

2. ∫∫ ++
Σ

zxdxdyyzdzdxxydydz ，其中Σ 是平面 0,0,0 === zyx 及 1=++ zyx 所

围成的四面体的边界面的外侧. 

3. ∫
Γ

dzxyz ，其中Γ 是曲线
⎩
⎨
⎧

=++

=−

1
0

222 zyx
zy

，从 z 轴正向看去，沿逆时针方向. 

 五.级数 

 1.（8 分）设 na 是等差数列，公差 0≠d ， nn aaas +++= 21 .问：级数∑
∞

=

−−

1

1)1(
n n

n

s
是绝对收敛还是条件收敛或是发散的？说明理由. 

 2.（12 分）求幂级数
n

n

n

x
n

2

1

1

12
)1(∑

∞

=

−

−
−

的收敛域与和函数 )(xs . 

六.微分方程 
1.（8 分）求微分方程 xxyyx ln=+′ 的通解. 

2.（12 分）设函数 )(xf 有二阶连续的导数且 0)0( =f ， 1)0( =′f .如果积分 

∫ +′+−
L

dyyxfdxyxfx ])([)]([ 2  
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与 L的路径无关，求 )(xf . 
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